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Schöck Dorn typ SLD
Slouží k přenosu velkých posouvajících sil v dilatačních sparách mezi tenkými betonovými konstrukcemi 
a umožňuje přitom posun ve směru své podélné osy.

Schöck Dorn typ SLD-Q
Slouží k přenosu velkých posouvajících sil v dilatačních sparách mezi tenkými betonovými konstrukcemi 
a umožňuje přitom posun ve směru své podélné osy a kolmo k ní ve vodorovné rovině.

Schöck Dorn typ SLD, SLD-Q

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben

SLD
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Schöck Dorn typ SLD

x

SLD
Tento smykový trn slouží k přenosu velkých posouvajících sil v dilatačních sparách 
mezi budovami a umožňuje přitom posun ve směru své podélné osy. Díky tuhému 
ukotvení pomocí integrovaných třmínků je obzvláště vhodný pro napojení tenkých 
konstrukcí.

y

x

SLD-Q
Tento smykový trn slouží k přenosu velkých posouvajících sil v dilatačních sparách 
mezi budovami a umožňuje přitom posun ve směru své podélné osy a příčně ve 
vodorovné rovině. Díky tuhému ukotvení pomocí integrovaných třmínků je obzvláště 
vhodný pro napojení tenkých konstrukcí.

typ trnu
pouzdro umožňující podélný i příčný posun (varianta)

třída únosnosti

SLD- Q - 60

Typové označení v projektové dokumentaci

Vlastnosti výrobku
Schöck Dorn typ SLD (pro velká smyková zatížení) se skládá z pouzdra a trnu, jež se zabetonují do dvou sousedních částí budovy 
přerušených dilatační spárou. Trn přenáší zatížení z jedné části stavební konstrukce do pouzdra umístěného v druhé části konst-
rukce. Přivařené třmínky a čelní deska přitom zabezpečují optimální kotvení v betonu.
Pouzdro trnu Schöck Dorn typ SLD má kruhový průřez, a umožňuje tak posun ve směru podélné osy trnu, čímž zabraňuje vzniku 
vynucených napětí vznikajících důsledkem přetvoření stavebních konstrukcí. Přenáší síly působící svisle a kolmo vzhledem k podé-
lné ose trnu. Pokud se požaduje i možnost příčného posunu (ve směru osy y), je k dispozici trn Schöck Dorn typ SLD-Q. Jeho pouz-
dro má obdélníkový průřez a umožňuje posun o ± 12 mm v příčném směru.

Oblasti použití
Schöck Dorn typ SLD má technické schválení německého institutu DIBt pro užití v dilatačních sparách namáhaných převážně sta-
tickým zatížením. V tomto technickém schválení Z-15.7-236 je uveden postup dimenzování dle ČSN EN 1992-1-1 (EC2) pro pev-
nostní třídy betonu C20/25 až C50/60. Tloušťky dilatačních spar se mohou pohybovat v rozmezí 10 až 60 mm. Schöck Dorn typ SLD 
je certi� kován jako prvek pro tvarové spojení (tzn. přenos zatížení je zabezpečen jeho tvarem) železobetonových konstrukcí 
splňující podmínky pro omezení průhybu dle ČSN EN 1992-1-1, čl. 7.4.2.
Pouzdra a trny jsou vyrobeny z nerezové oceli s materiálovými čísly 1.4362, 1.4571 a 1.4404, a splňují tak požadavky na třídu 
odolnosti proti korozi 3 dle ČSN EN 1993-1-4.
Všechny následující tabulky pro dimenzování, výztuž a geometrii odpovídají ČSN EN 1992-1-1 (EC2). Únosnosti betonu byly stano-
veny pro tloušťku krytí výztuže 30 mm.

Označení | Vlastnosti výrobku | Oblasti použití

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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Schöck Dorn typ SLD 40 50 60 70 80 120 150

minimální rozměry stavební konstrukce rozměry [mm]

tloušťka desky hmin 160 160 180 200 240 300 350

tloušťka stěny bw 185 200 215 255 275 460 + cnom 460 + cnom

šířka trámu bu 240 240 270 300 360 450 530

minimální vzdálenosti trnů mezi sebou

ve vodorovném směru eh,min 240 240 270 300 360 450 530

ve svislém směru ev,min 120 120 140 160 200 215 235

minimální vzdálenost od okraje

ve vodorovném směru eR,min 120 120 135 150 180 225 265

Schöck Dorn typ SLD Q 40 Q 50 Q 60 Q 70 Q 80 Q 120 Q 150

minimální rozměry stavební konstrukce rozměry [mm]

tloušťka desky hmin 160 160 180 200 240 300 350

tloušťka stěny bw 200 210 215 250 305 + cnom 460 + cnom 540 + cnom

šířka trámu bu 240 240 270 300 360 450 530

minimální vzdálenosti trnů mezi sebou

ve vodorovném směru eh,min 240 240 270 300 360 450 530

ve svislém směru ev,min 120 120 140 160 200 215 235

minimální vzdálenost od okraje

ve vodorovném směru eR,min 120 120 135 150 180 225 265

eR,min eh, min
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23: Schöck Dorn typ SLD: Minimální geometrie a vzdálenosti trnů mezi sebou a od okraje u desekObr. 

bu

0,
5 

h m
in

e v
,m

in
0,

5 
h m

in

24: Schöck Dorn typ SLD: Minimální geometrie a vzdálenosti trnů mezi 
sebou a od okraje v čele trámů nebo stěn
Obr. 

bw

25: Schöck Dorn typ SLD: Minimální tloušťka stěny nebo sloupuObr. 

Minimální vzdálenosti trnů a minimální geometrie stavebních 
konstrukcí

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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eR eh eheR eR eR

eR > eR,crit

eh > eh,crit

eR < eR,crit

eh > eh,crit

eR > eR,crit

eh < eh,crit

26: Schöck Dorn typ SLD: Kontrolované obvody v závislosti na kritické vzdálenosti trnů mezi sebou a od okrajeObr. 

Schöck Dorn typ SLD 40 50 60 70 80 120 150

tloušťka desky [mm] kritické vzdálenosti trnů mezi sebou eh,crit [mm]

160 425 420 - - - - -

180 470 470 480 - - - -

200 515 515 530 550 - - -

220 560 560 575 595 - - -

250 695 690 645 660 700 - -

280 785 780 780 730 765 - -

300 845 840 840 850 810 880 -

350 995 990 990 1000 925 1030 1035

tloušťka desky [mm] kritické vzdálenosti trnů od okraje eR,crit [mm]

160 345 340 - - - - -

180 380 380 390 - - - -

200 415 415 425 440 - - -

220 450 450 460 475 - - -

250 555 555 515 530 555 - -

280 625 625 625 580 605 - -

300 675 670 670 675 640 685 -

350 790 790 790 795 730 805 805

Jsou-li dodrženy kritické vzdálenosti trnů od okraje a mezi sebou, není třeba uvažovat se vzájemným vlivem vytrhávacích kuželů. 
Dimenzační tabulky začínají na straně 24 a platí za předpokladu dodržení těchto vzdáleností. Pokud jsou vzdálenosti trnů menší, 
je nutno navíc provést posouzení na vytržení se zohledněním zkrácených kontrolovaných obvodů. Maximální vzdálenost trnů smí 
dle produktové normy ETAG 030 činit max. 8násobek tloušťky desky.

Kritické vzdálenosti trnů mezi sebou a od okraje

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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Schöck Dorn typ SLD Q 40 Q 50 Q 60 Q 70 Q 80 Q 120 Q 150

tloušťka desky [mm] kritické vzdálenosti trnů mezi sebou eh,crit [mm]

160 455 455 - - - - -

180 500 500 515 - - - -

200 545 545 565 585 - - -

220 590 590 610 630 - - -

250 725 725 675 695 730 - -

280 815 815 815 765 795 - -

300 875 875 875 885 840 915 -

350 1025 1025 1025 1035 955 1065 1075

tloušťka desky [mm] kritické vzdálenosti trnů od okraje eR,crit [mm]

160 360 360 - - - - -

180 395 395 405 - - - -

200 430 430 445 455 - - -

220 465 465 480 495 - - -

250 570 570 530 545 570 - -

280 640 640 640 600 620 - -

300 690 690 690 695 655 705 -

350 805 805 805 815 745 825 825

Kritické vzdálenosti trnů mezi sebou a od okraje

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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pohled zboku

půdorys

řez pouzdrem SLDřez trnem

lb,D lb,H

D

eD tD tH eH

D

cD

bFD

h F
D

bFH bFH

cH cH

c H

SLD Q

d H

d D

h B

h F
H

h F
H

c D

27: Schöck Dorn typ SLD 40 až SLD 80: RozměryObr. 

Schöck Dorn typ SLD 40 Q 40 50 Q 50 60 Q 60 70 Q 70 80 Q 80

trn rozměry [mm]

⌀ trnu D 22 22 24 27 30

hloubka zabudování trnu eD 100 115 130 145 155

⌀ třmínků dD 10 10 12 12 14

výška třmínků hB 100 100 120 140 180

délka třmínků lb,D 146 146 169 220 238

vzdálenost třmínků cD 42 42 46 49 54

tloušťka čelní desky tD 4 4 4 5 6

výška čelní desky hFD 85 87 117 129 144

šířka čelní desky bFD 65 85 85 95 110

pouzdro

délka pouzdra eH 165 165 180 180 195 195 211 211 221 221

⌀ třmínků dH 10 10 10 12 12 12 12 14 14 16

délka třmínků lb,H 146 168 146 175 169 171 220 214 238 294

vzdálenost třmínků cH 43 76 43 78 46 82 50 86 59 96

tloušťka čelní desky tH 4 5 4 6 4 6 5 8 6 8

výška čelní desky hFH 85 95 87 95 117 110 129 110 144 130

šířka čelní desky bFH 65 105 85 110 85 120 95 130 110 165

Popis výrobku SLD 40-80

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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pohled zboku

půdorys

řez pouzdrem SLDřez trnem

lb,D lb,H

D

eD tD tH eH

D

cD

bFD bFH bFH

cH
cH

SLD Q

d H

h B

d D
c D c H
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H
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28: Schöck Dorn typ SLD 120, SLD 150: RozměryObr. 

Schöck Dorn typ SLD 120 Q 120 150 Q 150

trn rozměry [mm]

⌀ trnu D 37 42

hloubka zabudování trnu eD 190 230

⌀ třmínků dD 16 20

výška třmínků hB 170 210

délka třmínků lb,D 457 458

vzdálenost třmínků cD 73 82

tloušťka čelní desky tD 8 10

výška čelní desky hFD 165 180

šířka čelní desky bFD 130 145

pouzdro

délka pouzdra eH 258 258 300 302

⌀ třmínků dH 16 20 20 25

délka třmínků lb,H 457 448 458 536

vzdálenost třmínků cH 78 112 88 122

tloušťka čelní desky tH 8 10 10 10

výška čelní desky hFH 165 180 180 210

šířka čelní desky bFH 130 180 145 200

Popis výrobku SLD 120-150

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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Schöck Dorn typ SLD 40 SLD 50 SLD 60 SLD 70 SLD 80 SLD 120 SLD 150

tloušťka desky [mm] tloušťka spáry f [mm] návrhové odolnosti VRd, pevnostní třída betonu C20/25 [kN/trn]

160

20 35,8 46,7

30 35,8 46,7

40 35,8 46,7

50 30,1 40,1

60 25,1 33,4

180

20 39,1 50,8 64,3

30 39,1 50,8 64,3

40 37,6 50,1 64,3

50 30,1 40,1 52,0

60 25,1 33,4 43,4

200

20 42,3 54,7 70,5 73,1

30 42,3 54,7 70,5 73,1

40 37,6 50,1 65,0 73,1

50 30,1 40,1 52,0 73,1

60 25,1 33,4 43,4 61,7

220

20 45,5 58,6 75,1 81,8

30 45,5 58,6 75,1 81,8

40 37,6 50,1 65,0 81,8

50 30,1 40,1 52,0 74,1

60 25,1 33,4 43,4 61,7

250

20 50,2 64,3 81,9 94,1 125,9

30 50,2 64,3 81,9 94,1 125,9

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7

280

20 54,8 69,9 88,6 102,8 139,7

30 50,2 66,4 84,8 102,8 139,7

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7

300

20 57,8 73,6 93,0 108,5 149,1 167,9

30 50,2 66,4 84,8 108,5 149,1 167,9

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 167,9

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 167,9

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9

350

20 63,2 80,3 101,1 117,6 172,9 201,6 232,6

30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 201,6 232,6

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 201,6 232,6

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 189,4 232,6

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9 232,2

návrhová odolnost VRd = min [odolnost oceli VRd,s, odolnost proti poškození okraje betonu VRd,c, odolnost proti vytržení VRd,ct]

Následující návrhové hodnoty smykové odolnosti byly stanoveny dle ČSN EN 1992-1-1 (EC2) s tloušťkou krytí výztuže 30 mm. 
U většího krytí výztuže je nutno použít únosnost odpovídající příslušně redukované výšce desky. Uvedené maximální únosnosti 
platí jen v kombinaci s návrhem výztuže dle strany 30 nebo 31 a při dodržení kritických vzdáleností trnů mezi sebou a od okraje 
dle strany 20.

Dimenzování SLD C20/25

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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Schöck Dorn typ SLD 40 SLD 50 SLD 60 SLD 70 SLD 80 SLD 120 SLD 150

tloušťka desky [mm] tloušťka spáry f [mm] návrhové odolnosti VRd, pevnostní třída betonu C25/30 [kN/trn]

160

20 40,4 52,3

30 40,4 52,3

40 37,6 50,1

50 30,1 40,1

60 25,1 33,4

180

20 44,2 57,2 69,3

30 44,2 57,2 69,3

40 37,6 50,1 65,0

50 30,1 40,1 52,0

60 25,1 33,4 43,4

200

20 47,9 61,8 79,3 78,8

30 47,9 61,8 79,3 78,8

40 37,6 50,1 65,0 78,8

50 30,1 40,1 52,0 74,1

60 25,1 33,4 43,4 61,7

220

20 51,6 66,3 84,9 88,1

30 50,2 66,3 84,8 88,1

40 37,6 50,1 65,0 88,1

50 30,1 40,1 52,0 74,1

60 25,1 33,4 43,4 61,7

250

20 57,0 72,9 92,7 102,4 135,6

30 50,2 66,4 84,8 102,4 135,6

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7

280

20 62,4 79,4 100,4 114,8 150,5

30 50,2 66,4 84,8 114,8 150,5

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7

300

20 65,9 83,7 105,5 123,4 160,6 180,9

30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 180,9

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 180,9

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 180,9

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9

350

20 67,6 85,6 105,7 133,9 178,2 217,2 250,6

30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 217,2 250,6

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 217,2 250,6

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 189,4 250,6

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9 232,2

návrhová odolnost VRd = min [odolnost oceli VRd,s, odolnost proti poškození okraje betonu VRd,c, odolnost proti vytržení VRd,ct]

Následující návrhové hodnoty smykové odolnosti byly stanoveny dle ČSN EN 1992-1-1 (EC2) s tloušťkou krytí výztuže 30 mm. 
U většího krytí výztuže je nutno použít únosnost odpovídající příslušně redukované výšce desky. Uvedené maximální únosnosti 
platí jen v kombinaci s návrhem výztuže dle strany 30 nebo 31 a při dodržení kritických vzdáleností trnů mezi sebou a od okraje 
dle strany 20.

Dimenzování SLD C25/30

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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návrhová odolnost VRd = min [odolnost oceli VRd,s, odolnost proti poškození okraje betonu VRd,c, odolnost proti vytržení VRd,ct]

Následující návrhové hodnoty smykové odolnosti byly stanoveny dle ČSN EN 1992-1-1 (EC2) s tloušťkou krytí výztuže 30 mm. 
U většího krytí výztuže je nutno použít únosnost odpovídající příslušně redukované výšce desky. Uvedené maximální únosnosti 
platí jen v kombinaci s návrhem výztuže dle strany 30 nebo 31 a při dodržení kritických vzdáleností trnů mezi sebou a od okraje 
dle strany 20.

Schöck Dorn typ SLD 40 SLD 50 SLD 60 SLD 70 SLD 80 SLD 120 SLD 150

tloušťka desky [mm] tloušťka spáry f [mm] návrhové odolnosti VRd, pevnostní třída betonu C30/37 [kN/trn]

160

20 44,6 55,6

30 44,6 55,6

40 37,6 50,1

50 30,1 40,1

60 25,1 33,4

180

20 48,9 63,1 73,6

30 48,9 63,1 73,6

40 37,6 50,1 65,0

50 30,1 40,1 52,0

60 25,1 33,4 43,4

200

20 53,1 68,3 84,3 83,7

30 50,2 66,4 84,3 83,7

40 37,6 50,1 65,0 83,7

50 30,1 40,1 52,0 74,1

60 25,1 33,4 43,4 61,7

220

20 57,2 73,4 93,8 93,6

30 50,2 66,4 84,8 93,6

40 37,6 50,1 65,0 92,6

50 30,1 40,1 52,0 74,1

60 25,1 33,4 43,4 61,7

250

20 63,3 80,8 102,7 108,9 144,1

30 50,2 66,4 84,8 108,9 144,1

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7

280

20 67,6 85,6 105,7 122,0 160,0

30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7

300

20 67,6 85,6 105,7 137,1 170,7 192,3

30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 192,3

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 192,3

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 189,4

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9

350

20 67,6 85,6 105,7 139,6 178,2 230,8 266,3

30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 230,8 266,3

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 221,6 266,3

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 189,4 266,3

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9 232,2

Dimenzování SLD C30/37 – C50/60

Schöck Dorn typ SLD
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návrhová odolnost VRd = min [odolnost oceli VRd,s, odolnost proti poškození okraje betonu VRd,c, odolnost proti vytržení VRd,ct]

Následující návrhové hodnoty smykové odolnosti byly stanoveny dle ČSN EN 1992-1-1 (EC2) s tloušťkou krytí výztuže 30 mm. 
U většího krytí výztuže je nutno použít únosnost odpovídající příslušně redukované výšce desky. Uvedené maximální únosnosti 
platí jen v kombinaci s návrhem výztuže dle strany 30 nebo 31 a při dodržení kritických vzdáleností trnů mezi sebou a od okraje 
dle strany 21.

Schöck Dorn typ SLD Q 40 SLD Q 50 SLD Q 60 SLD Q 70 SLD Q 80 SLD Q 120 SLD Q 150

tloušťka desky [mm] tloušťka spáry f [mm] návrhové odolnosti VRd, pevnostní třída betonu C20/25 [kN/trn]

160

20 28,6 36,8

30 28,6 36,8

40 28,6 36,8

50 27,1 36,1

60 22,6 30,1

180

20 31,7 40,7 53,0

30 31,7 40,7 53,0

40 31,7 40,7 53,0

50 27,1 36,1 46,8

60 22,6 30,1 39,0

200

20 34,7 44,4 57,5 63,0

30 34,7 44,4 57,5 63,0

40 33,9 44,4 57,5 63,0

50 27,1 36,1 46,8 63,0

60 22,6 30,1 39,0 55,6

220

20 37,6 48,0 61,9 68,7

30 37,6 48,0 61,9 68,7

40 33,9 45,1 58,5 68,7

50 27,1 36,1 46,8 66,7

60 22,6 30,1 39,0 55,6

250

20 41,9 53,3 68,2 77,0 124,2

30 41,9 53,5 68,2 77,0 124,2

40 33,9 45,1 58,5 77,0 113,3

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2

280

20 46,2 58,5 74,4 85,1 141,9

30 45,2 58,5 74,4 85,1 136,8

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2

300

20 49,0 61,9 78,4 90,3 151,3 156,5

30 45,2 59,8 76,3 90,3 136,8 156,5

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 156,5

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 156,5

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0

350

20 53,8 68,0 85,9 98,7 160,3 173,8 180,2

30 45,2 59,8 76,3 98,7 136,8 173,8 180,2

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 173,8 180,2

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 170,5 180,2

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0 180,2

Dimenzování SLD Q C20/25

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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návrhová odolnost VRd = min [odolnost oceli VRd,s, odolnost proti poškození okraje betonu VRd,c, odolnost proti vytržení VRd,ct]

Následující návrhové hodnoty smykové odolnosti byly stanoveny dle ČSN EN 1992-1-1 (EC2) s tloušťkou krytí výztuže 30 mm. 
U většího krytí výztuže je nutno použít únosnost odpovídající příslušně redukované výšce desky. Uvedené maximální únosnosti 
platí jen v kombinaci s návrhem výztuže dle strany 30 nebo 31 a při dodržení kritických vzdáleností trnů mezi sebou a od okraje 
dle strany 21.

Schöck Dorn typ SLD Q 40 SLD Q 50 SLD Q 60 SLD Q 70 SLD Q 80 SLD Q 120 SLD Q 150

tloušťka desky [mm] tloušťka spáry f [mm] návrhové odolnosti VRd, pevnostní třída betonu C25/30 [kN/trn]

160

20 32,2 41,3

30 32,2 41,3

40 32,2 41,3

50 27,1 36,1

60 22,6 30,1

180

20 35,8 45,8 59,6

30 35,8 45,8 59,6

40 33,9 45,1 58,5

50 27,1 36,1 46,8

60 22,6 30,1 39,0

200

20 39,3 50,1 64,8 71,1

30 39,3 50,1 64,8 71,1

40 33,9 45,1 58,5 71,1

50 27,1 36,1 46,8 66,7

60 22,6 30,1 39,0 55,6

220

20 42,6 54,3 69,8 77,7

30 42,6 54,3 69,8 77,7

40 33,9 45,1 58,5 77,7

50 27,1 36,1 46,8 66,7

60 22,6 30,1 39,0 55,6

250

20 47,6 60,4 77,1 87,2 137,9

30 45,2 59,8 76,3 87,2 136,8

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2

280

20 52,5 66,3 84,2 96,5 152,9

30 45,2 59,8 76,3 96,5 136,8

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2

300

20 55,7 70,3 88,9 102,6 160,3 176,7

30 45,2 59,8 76,3 102,6 136,8 176,7

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 176,7

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 170,5

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0

350

20 60,8 77,0 95,1 112,3 160,3 196,7 203,2

30 45,2 59,8 76,3 104,5 136,8 196,7 203,2

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 196,7 203,2

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 170,5 203,2

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0 203,2

Dimenzování SLD Q C25/30

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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Schöck Dorn typ SLD Q 40 SLD Q 50 SLD Q 60 SLD Q 70 SLD Q 80 SLD Q 120 SLD Q 150

tloušťka desky [mm] tloušťka spáry f [mm] návrhové odolnosti VRd, pevnostní třída betonu C30/37 [kN/trn]

160

20 35,5 45,4

30 35,5 45,4

40 33,9 45,1

50 27,1 36,1

60 22,6 30,1

180

20 39,5 50,4 65,6

30 39,5 50,4 65,6

40 33,9 45,1 58,5

50 27,1 36,1 46,8

60 22,6 30,1 39,0

200

20 43,4 55,3 71,4 78,4

30 43,4 55,3 71,4 78,4

40 33,9 45,1 58,5 78,4

50 27,1 36,1 46,8 66,7

60 22,6 30,1 39,0 55,6

220

20 47,2 60,0 77,1 85,9

30 45,2 59,8 76,3 85,9

40 33,9 45,1 58,5 83,3

50 27,1 36,1 46,8 66,7

60 22,6 30,1 39,0 55,6

250

20 52,8 66,8 85,3 96,6 146,5

30 45,2 59,8 76,3 96,6 136,8

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2

280

20 58,4 73,6 93,3 107,1 160,3

30 45,2 59,8 76,3 104,5 136,8

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2

300

20 60,8 77,0 95,1 113,9 160,3 195,2

30 45,2 59,8 76,3 104,5 136,8 195,2

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 195,2

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 170,5

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0

350

20 60,8 77,0 95,1 124,9 160,3 217,7 224,3

30 45,2 59,8 76,3 104,5 136,8 217,7 224,3

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 199,4 224,3

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 170,5 224,3

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0 209,0

návrhová odolnost VRd = min [odolnost oceli VRd,s, odolnost proti poškození okraje betonu VRd,c, odolnost proti vytržení VRd,ct]

Následující návrhové hodnoty smykové odolnosti byly stanoveny dle ČSN EN 1992-1-1 (EC2) s tloušťkou krytí výztuže 30 mm. 
U většího krytí výztuže je nutno použít únosnost odpovídající příslušně redukované výšce desky. Uvedené maximální únosnosti 
platí jen v kombinaci s návrhem výztuže dle strany 30 nebo 31 a při dodržení kritických vzdáleností trnů mezi sebou a od okraje 
dle strany 21.

Dimenzování SLD Q C30/37 – C50/60

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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Schöck Dorn typ SLD / SLD Q 40 50 60 70 80

Asx (vpravo / vlevo) 2 × 3 ⌀ 10 2 × 3 ⌀ 12 2 × 3 ⌀ 14 2 × 4 ⌀ 12 2 × 5 ⌀ 16

s1 pro tloušťku desky ≤ 300 mm 30 32 34 32 36

s1 pro tloušťku desky > 300 mm 50 50 50 50 50

si 50 50 50 50 50

Asy (nahoře / dole) 2 × 3 ⌀ 12 2 × 3 ⌀ 12 2 × 3 ⌀ 14 2 × 3 ⌀ 12 2 × 3 ⌀ 16

pos. 1 2 ⌀ 6 2 ⌀ 6 2 ⌀ 8 2 ⌀ 8 2 ⌀ 8

e1 65 80 95 105 115

lc1 SLD 62 64 72 73 89

lc1 SLD Q 92 98 106 111 122

30

30

si si s1 lc1 s1 si si

lc1 + 3 dmlb,rqd1,5 dmlb,rqd

e1

≥ lb,rqd

Asy

lb,rqd

pos. ①Asy

Asx

e1

Asy

1,5 dmlb,rqd

pos. ①Asy

PohledŘez

Řez

lb,rqd lb,rqd

Asx

Pohled

⌀ Asy

⌀ Asy

pos. ①

pos. ①

h m
in
 ≤

 h
 ≤

 1
,5

 h
m

in
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> 
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h m

in

h m
in
 ≤

 h
 ≤

 1
,5

 h
m

in
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> 
1,

5 
h m

in

si si s1 lc1 s1 si si

lc1 + 3 dm

pos. ①

29: Schöck Dorn typ SLD 40 až SLD 80: Napojovací stavební výztužObr. 

Napojovací stavební výztuž

Schöck Dorn typ SLD
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Schöck Dorn typ SLD / SLD Q 120 150

Asx (vpravo / vlevo) 2 × 5 ⌀ 16 2 × 5 ⌀ 20

s1 50 50

si 50 50

Asy (nahoře / dole) 2 × 4 ⌀ 16 2 × 4 ⌀ 20

pos. 1 2 ⌀ 10 2 ⌀ 12

e1 150 185

lc1 SLD 114 131

lc1 SLD Q 151 171

30

Pohled

Řez

e1

≥ lb,rqd

1,5 dmlb,rqd

si si s1 lc1 s1 si si

lc1 + 3 dmlb,rqd lb,rqd

Asy

Asy

Asx

pos. ①

pos. ①

≥ 
h m

in

≥ 
h m

in

30: Schöck Dorn typ SLD 120, SLD 150: Napojovací stavební výztužObr. 

Napojovací stavební výztuž

Schöck Dorn typ SLD

TI Schöck Dorn/CZ/2018.1/duben
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PohledŘez

bw eh eh eh

≥ 
h m

in

≥ 
h m

in

31: Schöck Dorn typ SLD: Napojovací stavební výztuž u napojení stropní desky na stěnuObr. 
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32: Schöck Dorn typ SLD: Napojovací stavební výztuž u napojení trámuObr. 

≥ 
h m

in
 - 

2 
cm

≥ 
h m

in
 / 

2

33: Schöck Dorn typ SLD: Napojovací stavební výztuž ve filigránové de-
sce
Obr. 

≥ 
h m

in

34: Schöck Dorn typ SLD: Dilatační spára s těsnicím pásemObr. 

Prefabrikované konstrukce a těsnicí pásy do spar
Pokud jsou čelní plochy napojovaných konstrukcí přerušeny pracovními spárami nebo vnitřními těsnicími pásy, lze při dimenzo-
vání uvažovat pouze s volnou částí tloušťky stavební konstrukce. Napojovací stavební výztuž pro smykový trn se tudíž musí navr-
hnout také pouze v této oblasti.

Napojovací stavební výztuž | Prefabrikované konstrukce | Těsnicí pásy 
do spar

Schöck Dorn typ SLD
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Schöck Dorn typ SLD 40 50 60 70 80 120 150

tloušťka spáry f [mm] únosnost oceli VRd,s [kN]

10 85,0 102,5 126,6 163,1 204,3 270,7 372,0

20 67,6 85,6 105,7 139,6 178,2 270,7 372,0

30 50,2 66,4 84,8 116,1 152,0 253,8 341,9

40 37,6 50,1 65,0 92,6 125,9 221,6 305,3

50 30,1 40,1 52,0 74,1 101,6 189,4 268,7

60 25,1 33,4 43,4 61,7 84,7 158,9 232,2

Schöck Dorn typ SLD Q 40 Q 50 Q 60 Q 70 Q 80 Q 120 Q 150

tloušťka spáry f [mm] únosnost oceli VRd,s [kN]

10 76,5 94,3 113,9 146,8 183,8 270,7 372,0

20 60,8 77,0 95,1 125,6 160,3 257,4 340,6

30 45,2 59,8 76,3 104,5 136,8 228,4 307,7

40 33,9 45,1 58,5 83,3 113,3 199,4 274,8

50 27,1 36,1 46,8 66,7 91,5 170,5 241,9

60 22,6 30,1 39,0 55,6 76,2 143,0 209,0

Posouzení únosnosti dle technického schválení Z-15.7-236
Únosnost napojení dilatační spáry smykovým trnem Schöck Dorn typ SLD je nejmenší hodnota plynoucí z posouzení vytržení, 
poškození okraje a selhání oceli.

 VEd ≤ VRd

 VRd  = min ( VRd,ct; VRd,c; VRd,s )

kde: VEd  -  návrhová hodnota působící posouvající síly
 VRd  -  návrhová odolnost napojení smykovým trnem
 VRd,ct  -  návrhová odolnost proti vytržení
 VRd,c  -  návrhová odolnost proti poškození okraje betonu
 VRd,s  -  návrhová odolnost proti selhání oceli trnu

Tato posouzení jsou nutná, pokud nejsou dodrženy okrajové podmínky pro použití dimenzačních tabulek. Posouzení na vytržení 
je nutno provést, pokud jsou vzdálenosti trnů mezi sebou resp. od okraje menší než kritické vzdálenosti uvedené na straně 20 ne-
bo pokud došlo ke změně napojovací stavební výztuže uvedené na straně 30. Únosnost okraje betonu je navíc nutno posoudit v 
případě, že se napojovací stavební výztuž neshoduje s návrhy na straně 30.

Únosnost oceli dle technického schválení Z-15.7-236
Únosnost oceli trnu Schöck Dorn typ SLD se stanoví jako minimální hodnota z únosnosti přivařených třmínků, svarů, čelní desky 
a trnu. Její hodnota tedy nezávisí na okolním betonu. Tato únosnost je vždy směrodatná v konstrukcích, u kterých lze vyloučit sel-
hání betonu poškozením okraje nebo vytržením. To platí např. pro stěny nebo sloupy.

Posouzení únosnosti | Únosnost oceli

Schöck Dorn typ SLD
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ucrit = 60 +  lc1 + π · 1,5 · dm

1,5 · dm

eR ≥ eR,min

lc1

e > 3 · dm + lc1
lc1/2

1,5 · dm

ucrit = 30 + eR + lc1/2 + π · 0,75 · dm

ucrit = 60 + e + lc1 + π · 1,5 · dm

lc1/2

1,5 · dm 1,5 · dm1,5 · dm

lc1/2

1,5 · dm
30

 +
 1

,5
 · 

d m

35: Schöck Dorn typ SLD: Délky kontrolovaných obvodů pro posouzení na vytržení v závislosti na vzdálenosti trnůObr. 

lc1

by = lc1 + 2 · 1,5 · dm

bx = 30 + 1,5 · dm

Asy

ŘezPohled

Asx

Asy

Asx

d m

h m
in

36: Schöck Dorn typ SLD: Rozměry oblasti vytrženíObr. 

Posouzení na vytržení dle technického schválení Z-15.7-236
Posouzení na vytržení dle technického schválení Z-15.7-236 se na rozdíl od doporučení normy ČSN EN 1992-1-1 (EC2) provádí ve 
vzdálenosti 1,5d. Tento posuzovací postup je ověřen mnohaletou praxí a umožňuje (oproti posouzení ve vzdálenosti 2d dle EC2) 
menší vzdálenosti trnů mezi sebou a od okraje.

Odolnost proti vytržení:
 VRd,ct = 0,14 � η1 � κ � ( 100 � ρl � fck )1/3 � dm � ucrit/β

kde: η1 = 1,0 pro obyčejný beton
 κ = 1 + ( 200 / dm )1/2 ≤ 2,0
 dm -  střední účinná výška průřezu [mm]

dm= ( dx + dy ) / 2
 ρl -  střední stupeň vyztužení podélnou výztuží v oblasti kontrolovaného obvodu

ρl = ( ρx � ρy )1/2 ≤ 0,5 � fcd / fyd ≤  0,02
ρx = Asx / ( dx � by )
ρy = Asy / ( dy � bx )

 fck -  charakteristická hodnota válcové pevnosti betonu v tlaku
 β -  součinitel zohledňující nerovnoměrné rozdělení zatížení; u trnů na rozích 1,5, jinak 

1,4
 ucrit -  délka kritického obvodu (viz obrázek) 

Posouzení na vytržení

Schöck Dorn typ SLD
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Pohled
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37: Schöck Dorn typ SLD: Rozměry vytrhávacího kužele okraje betonuObr. 

Posouzení na poškození okraje betonu dle technického schválení Z-15.7-236
Posouzení na poškození okraje betonu je speci
 cké pro daný produkt a vychází z výsledků zkoušek. Pro toto posouzení se 
únosnost stanoví na základě závěsné výztuže po obou stranách trnu. Zohlednit lze ale pouze ta ramena závěsné výztuže, jejichž 
efektivní kotevní délka ( l‘i ) ve vytrhávacím kuželu je větší než 0. Jinak se tato ramena nacházejí příliš daleko od trnu, a jsou proto 
neúčinná.

 VRd,ce =  (ΣVRd,1,i + ΣVRd,2,i) � fµ ≤ Σ Asx,i � fyd � fµ

 fµ = 0,9 u typu SLD Q, jinak fµ = 1,0

VRd,1,i - hákový nosný účinek třmínku vedle trnu
 VRd,1,i =  0,357 � ψi � Asx,i � fyk � ( fck / 30 ) 1/2 / γc

kde: ψi -  součinitel zohledňující vzdálenost závěsné výztuže od trnu
ψi = 1 - 0,2 � ( lci / 2 ) / c1

lci/2 = osová vzdálenost mezi posuzovanou závěsnou výztuží Asx,i a trnem
lc1 - osová vzdálenost prvních třmínků umístěných nejblíže trnu, viz strana 30 
c1 - vzdálenost mezi středem trnu a povrchem stavební konstrukce

 Asx,i -  plocha průřezu jednoho ramene závěsné výztuže ve vytrhávacím kuželu
 fyk -  charakteristická hodnota meze kluzu závěsné výztuže
 fck -  charakteristická hodnota válcové pevnosti betonu v tlaku
 γc -  dílčí součinitel spolehlivosti betonu γc = 1,5

VRd,2,i - únosnost třmínku vedle trnu v soudržnosti
 VRd,2,i = π � ds � l‘i � fbd

kde: ds -  průměr závěsné výztuže v [mm]
 l‘i -  efektivní kotevní délka závěsné výztuže ve vytrhávacím kuželu

l‘i = l1 - (lci / 2 ) � tan 33°
lci/2 - osová vzdálenost mezi posuzovanou závěsnou výztuží Asx,i a trnem
l1 = h / 2 + ( 0,5 � hb - dh ) - ξ � ds - cnom

ξ = 3 pro ds ≤ 16 mm
ξ = 4,5 pro ds > 16 mm
hb, dh - rozměry trnu Schöck Dorn typ SLD, viz strana 22 a 23 
cnom - krytí závěsné výztuže

 fbd -  návrhová hodnota soudržného napětí mezi betonářskou ocelí a betonem dle 
ČSN EN 1992-1-1 (EC2)

Poškození okraje betonu

Schöck Dorn typ SLD
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bw

f

h

Napojení stropní desky a stěny
beton:  C25/30
tloušťka desky:  h  = 250 mm
tloušťka stěny:  bw  = 300 mm
krytí výztuže:  cnom,u = cnom,o  = 30 mm
návrhová působící posouvající síla: vEd  = 100 kN/m
délka dilatační spáry:  lf  = 5,0 m
tloušťka spáry při provádění:  fE  = 20 mm
maximální tloušťka spáry:  f  = 32 mm

Pro dimenzování prvku Schöck Dorn typ SLD je rozhodující předpokládaná maximální tloušťka spáry. Tuto hodnotu lze stanovit ze 
vzájemně se překrývajících přetvoření vlivem smrštění betonu, zatížení a teplotních změn. Další pokyny pro výpočet maximální 
tloušťky spáry jsou uvedeny na straně 12.
Dle technického schválení Z-15.7-236 se předpokládaná maximální tloušťka spáry musí zaokrouhlit nahoru na celé desítky mm. 
Z tohoto důvodu se v následujícím výpočtu uvažuje s maximální tloušťkou spáry 40 mm.

Příklad dimenzování

Schöck Dorn typ SLD
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Únosnost oceli
únosnost: VRd,s = dle tabulky na straně 33 pro SLD 80 a tloušťku spáry 40 mm
 VRd,s = 125,9 kN

Dimenzování trnů Schöck Dorn typ SLD
Stanovení návrhového zatížení trnu:
maximální vzdálenost trnů:  eh,max  = 8 � h = 8 � 250 = 2000 mm = 2,0 m
minimálně možný počet trnů:  ntrn  = lf / eh,max = 5,0 / 2,0 = 2,5 ≈ 3 trny
maximálně možná vzdálenost trnů: eh  = lf / ntrn = 5 / 3 = 1,6 m
zatížení působící na jeden trn:  VEd,SLD  = eh � vEd = 1,6 � 100 = 160 kN

Volba trnu z dimenzační tabulky na straně 24:
okrajové podmínky:  tloušťka desky = 250 mm a tloušťka spáry = 40 mm
  zvolen: SLD 80
únosnost SLD 80:  VRd,SLD 80  = 125,9 kN ≤ VEd,SLD = 160kN
  Vzdálenost trnů je nutno zmenšit.

Stanovení optimálních vzdáleností trnů:
maximální vzdálenost trnů:  eh,max,SLD 80  = VRd,SLD 80 / vEd = 125,9 / 100 ≈ 1,25 m
nutný počet trnů:  ntrn  = lf / eh,max,SLD 80 = 5,0 / 1,25 = 4 trny
zatížení působící na jeden trn:  VEd,SLD 80  = eh,max,SLD 80 � vEd = 1,25 � 100 = 125 kN

Kontrola dodržení minimálních rozměrů stavebních konstrukcí dle strany 19:
minimální tloušťka desky:  hmin  = 240 mm ≤ h = 250 mm
minimální tloušťka stěny:  bw,min  = 275 mm ≤ bw = 300 mm

Kontrola dodržení kritických vzdáleností trnů mezi sebou a od okraje dle strany 20:
kritická vzdálenost trnů mezi sebou:   eh,crit  = 700 mm ≤ eh,max,SLD 80 = 1250 mm
kritická vzdálenost trnů od okraje:   eR,crit  = 555 mm ≤ eR = eh,max,SLD 80 / 2 = 1250 / 2 ≈ 630 mm

Napojovací stavební výztuž dle strany 30:
podélná výztuž:  Asy  = 2 x 3 ⌀ 16
závěsná výztuž:  Asx  = 2 x 5 ⌀ 16

Tímto byly splněny všechny okrajové podmínky pro použití dimenzační tabulky, a proto není nutné žádné další posouzení tohoto 
napojení smykovým trnem. Výztuž podél okraje a uvnitř desky je nutno posoudit zvlášť.
V následujícím příkladě je pro informaci uvedeno detailní posouzení napojení smykovým trnem.

Příklad dimenzování
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Posouzení na vytržení
únosnost: VRd,ct  =  0,14 � η1 � κ � ( 100 � ρl � fck )1/3 � dm � ucrit/β

kde: η1  = 1,0 pro obyčejný beton
 dm  =  ( dx + dy ) / 2 = ( 212 + 193 ) / 2 = 202 mm

dx = h - cnom - ⌀Asx /2 = 250 - 30 - 16 / 2 = 212 mm
dy = h / 2 + hB /2 - dD - ⌀Asy /2 = 250 / 2 + 180 / 2 - 14 - 16 / 2 = 193 mm
hB a dD viz strana 22

 κ  =  1 + ( 200 / dm )1/2 = 1+ ( 200 / 202 )1/2 = 2,0
 ρl  =  ( ρx � ρy )1/2 = ( 0,0138 �0,00938)1/2 = 0,0113

ρx = Asx / ( dx � by ) = 10 � 201 / ( 212 � 695 ) = 0,0136
ρy = Asy / ( dy � bx ) = 3 � 201 / ( 193 � 333 ) = 0,00938
 by = 3 � dm + lc1 = 3 � 202 + 89 =695 mm
 bx = 1,5 � dm + 30 = 1,5 � 202 + 30 = 333 mm
 lc1 = 89 mm viz strana 30

 fck  = 25 N/mm²
 β  = 1,4 - trn na okraji
 ucrit  = 60 + lc1 + 1,5 � dm � π  = 60 + 89 + 1,5 � 202 � π  = 1100 mm

únosnost: VRd,ct   = 0,14 � η1 � κ � ( 100 � ρl � fck )1/3 � dm � ucrit/β
= 0,14 � 1,0 � 2,0 � ( 100 � 0,0113 � 25 )1/3 � 202 � 1100 / 1,4 = 135,3 kN

Poškození okraje betonu
únosnost: VRd,ce  = (ΣVRd,1,i + ΣVRd,2,i) � fµ ≤ Σ Asx,i � fyd � fµ

hákový nosný účinek: VRd,1,i  = 0,357 � ψi � Asx,i � fyk � ( fck / 30 ) 1/2 / γc

kde: Asx,i  = 201 mm² ( ⌀ 16 )
 fyk  = 500 N/mm² ( B500 )
 fck  = 25 N/mm²
 γc  = 1,5
 c1  = h / 2 = 250 / 2 = 125 mm
 ψi  = 1 - 0,2 � ( lci / 2 ) / c1

 1. třmínek vedle trnu
 lc1  = 89 mm viz strana 30
 ψ1  = 1 - 0,2 � ( 89 / 2 ) / 125 mm = 0,93
 VRd,1,1  = 0,357 � 0,93 � 201 � 500  � ( 25 / 30 )1/2 / 1,5 = 20,3 kN
 2. třmínek vedle trnu
 lc2   = lc1 + 2 � s1 = 89 + 2 � 36 = 161 mm viz strana 30
 ψ2  = 1 - 0,2 � ( 161 / 2 ) / 125 = 0,87
 VRd,1,2  = 0,357 � 0,87 � 201 � 500  � ( 25 / 30 )1/2 / 1,5 = 19,0 kN
 3. třmínek vedle trnu
 lc3  = lc2 + 2 � si = 161 + 2 � 50 = 261 mm viz strana 30
 ψ3  = 1 - 0,2 � ( 261 / 2 ) / 125 = 0,79
 VRd,1,3  = 0,357 � 0,79 � 201 � 500  � ( 25 / 30 )1/2 / 1,5 = 17,3 kN
 4. třmínek vedle trnu
 lc4  = lc3 + 2 � si = 261 + 2 � 50 = 361 mm viz strana 30
 ψ4  = 1 - 0,2 � ( 361 / 2 ) / 125 = 0,71
 VRd,1,4  = 0,357 � 0,71 � 201 � 500  � ( 25 / 30 )1/2 / 1,5 = 15,5 kN

Příklad dimenzování
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únosnost v soudržnosti: VRd,2,i  = π � ds  � l‘i � fbd

kde: ds  = 16 mm
 hb  = 180 mm  viz strana 22
 dh  = 14 mm viz strana 22
 ξ  = 3 pro ds ≤ 16 mm
 cnom  = 30 mm
 fbd  = 2,7 N/mm²
 l1  = h / 2 + ( 0,5 � hb - dh ) - ξ � ds - cnom

   = 250 / 2 + (  0,5 � 180 - 14 )  - 3 � 16 - 30 = 123 mm
 l‘i  = l1 - (lci / 2 ) � tan 33°
 1. třmínek vedle trnu
 lc1  = 89 mm viz strana 30
 l‘1  = 123 - ( 89 / 2 ) � tan 33° = 94 mm
 VRd,2,1  = π � 16 � 94 � 2,7 = 12,8 kN
 2. třmínek vedle trnu
 lc2   = lc1 + 2 � s1 = 89 + 2 � 36 = 161 mm
 l‘2  = 123 - ( 161 / 2 ) � tan 33° = 71 mm
 VRd,2,2  = π � 16 � 71 � 2,7 = 9,6 kN
 3. třmínek vedle trnu
 lc3  = lc2 + 2 � si = 161 + 2 � 50 = 261 mm
 l‘3  = 123 - ( 261 / 2 ) � tan 33° = 38 mm
 VRd,2,3  = π � 16 � 38 � 2,7 = 5,2 kN
 4. třmínek vedle trnu
 lc4  = lc3 + 2 � si = 261 + 2 � 50 = 361 mm
 l‘4  = 123 - ( 361 / 2 ) � tan 33° = 6 mm
 VRd,2,4  = π � 16 � 6 � 2,7 = 0,8 kN 
 Lze uvažovat max. 4 třmínky z každé strany trnu.
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4 � SLD 80

únosnost: VRd,ce   = (ΣVRd,1,i + ΣVRd,2,i) � fµ ≤ Σ Asx,i � fyd � fµ

= [2 � ( 20,3 + 19,0 + 17,3 +15,5 ) +2 � ( 12,8 + 9,6 + 5,2 + 0,8 )] � 1,0
= 201,0 kN ≤ 8 � 201 � 43,5 = 699,7 kN

Posouzení:
Vytržení: VRd,ct = 125,9 kN ≥ VEd,SLD 80 = 125 kN
Poškození okraje betonu: VRd,ce = 201,0 kN ≥ VEd,SLD 80 = 125 kN
Selhání oceli:  VRd,s = 125,9 kN ≥ VEd,SLD 80 = 125 kN
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Typ Typ T SLD Typ Typ T SLD Q
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